Technische Spezifikation

FLEXIM FLUXUS G532ST-LT

Eingriffsfreie Massen- und Volumenstrommessung von Sattdampf mit Ultraschall

Merkmale

« Eingriffsfreie Messung von Sattdampf bis 180 °C ohne Fluidkontakt, kein Auftrennen des Rohrs

» Temperaturkompensierte Massenstromberechnung liber Sattdampfkurve maéglich

» Sehr hohe Messdynamik von 0.01...60 m/s — keine Rohrreduzierung notwendig

+ Kosteneffizient durch Inbetriebnahme im laufenden Betrieb und ohne Druck-/Energieverlust im Dampfnetz

« Drift- und wartungsfrei, da kein Verschleif3

» Kompakte Sensoren — einfach zu isolieren — kein Energieverlust an der Messstelle

» Smart Meter/loT ready durch Ethernet-Schnittstelle mit entsprechenden IP-Datenprotokollen (z.B. Modbus TCP)

» Umfangreiche Begleitsoftware fiir Parametrierung, Fernsteuerung, Protokollierung und automatische Zustandsdiagnose
(FluxDiagReader, FluxDiag, Advanced Meter Verification)

Applikationen

Fir folgende Messaufgaben in Pharma- und Lebensmittelindustrie, produzierender Industrie, Gebaudetechnik und Krankenhausern:
» Energiemanagement und Energieeffizienz

» Mengenbilanzierung und Kostenverteilung

» Verbrauchsmessung

*» Prozessoptimierung/Kesseloptimierung

==FLEXIM

G532 ST-LT

FLEXIM GmbH Anderungen ohne vorherige Mitteilung vorbehalten.
Boxberger Str. 4 Irrtiimer vorbehalten.
12681 Berlin FLUXUS ist ein eingetragenes Warenzeichen der FLEXIM GmbH.

Deutschland
Tel.: +49 (30) 93 66 76 60
Fax: +49 (30) 93 66 76 80

Internet: www.flexim.de Copyright (©) FLEXIM GmbH 2023
E-Mail: info@flexim.de
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Technische Spezifikation FLUXUS G532ST-LT

Funktion

Messprinzip

Ultraschallsensoren sind auf einem Rohr montiert, das vollstéandig mit dem Fluid gefiillt ist. Ultraschallsignale werden ab-
wechselnd von einem Sensor ausgesendet und vom anderen Sensor empfangen. Die Messgroen werden aus den Lauf-
zeiten der Ultraschallsignale ermittelt.

Weg des Ultraschallsignals im flieBenden Fluid

AL A

Da das Fluid, in dem sich der Ultraschall ausbreitet, flie3t, ist die Laufzeit des Ultraschallsignals in Flussrichtung kirzer als
entgegen der Flussrichtung.

Die Laufzeitdifferenz At wird gemessen und erlaubt die Bestimmung der mittleren Strémungsgeschwindigkeit auf dem von
Ultraschallsignalen durchlaufenen Pfad. Durch eine Profilkorrektur kann das Flachenmittel der Stromungsgeschwindigkeit
errechnet werden, das proportional zum Volumenstrom ist.

Der gesamte Messzyklus wird durch die integrierten Mikroprozessoren gesteuert. Die empfangenen Ultraschallsignale
werden auf Verwendbarkeit fir die Messung geprift und ihre Verlasslichkeit bewertet. Stérsignale werden eliminiert.

W Vf\vx\ A\/\U W
W Vr\vn V[\\J

Laufzeitdifferenz At

to At
Berechnung des Volumenstroms
/= A - k. - AL
V =kgre - A kg 2t
mit
v - Volumenstrom
kre - stromungsmechanischer Kalibrierfaktor
A - Rohrquerschnittsflache
Ka - akustischer Kalibrierfaktor
At - Laufzeitdifferenz
t, - Mittelwert der Laufzeiten im Fluid
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FLUXUS G532ST-LT Technische Spezifikation

Berechnung des Massenstroms
Der Massenstrom wird aus der Betriebsdichte und dem Volumenstrom berechnet:

m=p-V

Die Betriebsdichte des Fluids wird als Funktion des Drucks und der Temperatur des Fluids berechnet:
p=fp,T)

mit

p - Betriebsdichte

p - Fluiddruck

T - Fluidtemperatur

m - Massenstrom

\Y; - Volumenstrom

Die temperaturkompensierte Massenstromberechnung Uber die Sattdampfkurve ist moglich.

Anzahl der Schallwege

Die Anzahl der Schallwege ist die Anzahl der Durchlaufe des Ultraschallsignals durch das Fluid im Rohr. Abh&ngig von
der Anzahl der Schallwege gibt es die folgenden Montagearten:

* Reflexanordnung
Die Anzahl der Schallwege ist gerade. Die Sensoren werden auf derselben Seite des Rohrs montiert. Eine korrekte Po-
sitionierung der Sensoren ist einfach zu realisieren.

* Durchstrahlungsanordnung
Die Anzahl der Schallwege ist ungerade. Die Sensoren werden auf gegenliberliegenden Seiten des Rohrs montiert. Im
Fall einer hohen Signaldampfung durch Fluid, Rohr oder Belage wird die Durchstrahlungsanordnung mit 1 Schallweg
verwendet.

Die gewahlte Montageart hangt von der Applikation ab. Wenn die Anzahl der Schallwege erhdht wird, nimmt die Genauig-
keit der Messung zu, aber die Signaldampfung steigt. Die optimale Anzahl der Schallwege flr die Parameter der Applika-
tion wird vom Messumformer automatisch ermittelt.

Die Sensoren kdnnen mit der Sensorbefestigung in Reflex- und Durchstrahlungsanordnung am Rohr befestigt werden.
Somit kann die Anzahl der Schallwege optimal auf die Applikation eingestellt werden.

Reflexanordnung, Anzahl der Schallwege: 2

a

| R

L >~

Durchstrahlungsanordnung, Anzahl der Schallwege: 3

a

—

EAVANE

Durchstrahlungsanordnung, Anzahl der Schallwege: 1 Durchstrahlungsanordnung, Anzahl der Schallwege: 1, negativer
Sensorabstand

a>0 a<o0

S O T N

AN
o

Y

a - Sensorabstand
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Technische Spezifikation

FLUXUS G532ST-LT

Typische Messanordnung

Beispiel fiir eine Reflexanordnung

Messumformer

Sensoren

Temperaturfihler ()

/

Dampfungsanstrich

Isolation

Rohr
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FLUXUS G532ST-LT

Technische Spezifikation

Messumformer

Technische Daten

FLUXUS G532ST-LT (Analogausginge) FLUXUS G532ST-LT (Prozessschnittstelle)

SEFLEXIM

6532 ST-LT

Ausflihrung Feldgerat mit 1 Messkanal
Applikation Dampfmessung®
Messung
Messprinzip Ultraschall-Laufzeitdifferenz-Korrelationsverfahren
Stréomungs- abhangig von Rohrdurchmesser und Sensor, siehe Diagramme
geschwindigkeit
Wiederholbarkeit 0.15 % v. MW £0.005 m/s
Fluid Sattdampf, Gberhitzter Dampf
Fluiddruck bar |3...10
(a)
Fluidtemperatur °C |135...180
Temperatur- entsprechend den Empfehlungen in ANSI/ASME MFC-5.1-2011
kompensation

Messunsicherheit (Volumenstrom)

Messunsicherheit
des Messsystems
Messunsicherheit an
der Messstelle

+0.3 % v. MW +0.005 m/s

+1...3 % v. MW £0.005 m/s, applikationsabhangig

Mengenzahler
Diagnosefunktionen

Messumformer

Spannungs- + 90...250 V/50...60 Hz oder

versorgung +11..32VDC

Leistungsaufnahme |W [< 10

Anzahl der 1

Messkanale

Dampfung s 0...100 (einstellbar)

Messzyklus Hz |100...1000

Ansprechzeit s 1

Gehausematerial Aluminium, pulverbeschichtet

Schutzart 1P66

Abmessungen mm |siehe Mafizeichnung

Gewicht kg |2.25

Befestigung Wandmontage, Option: 2"-Rohrmontage

Umgebungs- °C |-20...+60

temperatur

Anzeige 128 x 64 Pixel, Hintergrundbeleuchtung

Menlsprache englisch, deutsch, franzdsisch, spanisch, niederlandisch, russisch, polnisch, tiirkisch, italienisch, chinesisch
Messfunktionen

Messgrofien Betriebsvolumenstrom, Massenstrom, Stromungsgeschwindigkeit

Volumen, Masse
Schallgeschwindigkeit, Signalamplitude, SNR, SCNR, Standardabweichung der Amplituden und Laufzeiten

Kommunikationsschnitts!

tellen

Serviceschnittstellen Messwertiibertragung, Parametrierung des Messumformers: ~ |Messwertlbertragung, Parametrierung des Messumformers:
+ USB + USB
* LAN * LAN
Prozessschnittstellen - * Modbus RTU oder
* BACnet MS/TP oder
* M-Bus oder
* Modbus TCP oder
* BACnet IP
Zubehor
Datenulbertragungs- USB-Kabel
kit
Software  FluxDiagReader: Auslesen von Messwerten und Parametern, grafische Darstellung

« FluxDiag (Option): Auslesen der Messdaten, grafische Darstellung, Erstellung von Reports, Parametrierung des Messumfor-
mers

Messwertspeicher

speicherbare Werte
Kapazitat

alle Messgrofien und totalisierten Messgrofen
max. 800 000 Messwerte

1 pei Aperturkalibrierung der Sensoren
2 Testmessung zur Validierung der Applikation vorab erforderlich
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Technische Spezifikation

FLUXUS G532ST-LT

|FLUXUS G532ST-LT (Analogausgénge)

FLUXUS G532ST-LT (Prozessschnittstelle)

Ausgange

|Die Ausgange sind galvanisch vom Messumformer getrennt.

« schaltbarer Stromausgang

konfigurierbar laut NAMUR NE43
Alle schaltbaren Stromausgange werden gemeinsam auf aktiv
oder passiv geschaltet.
Anzahl 1 -
Bereich mA |4...20 (3.2...24) -
Messgenauigkeit 0.04 % v. MW 3 pA -
aktiver Ausgang Rext <530 Q -
passiver Ausgang Uext = 9...30 V, abhéngig von Rgyt (Rgyt < 458 Q bei 20 V) -
 Digitalausgang
Anzahl 2 -
Funktionen » Frequenzausgang -
+ Bindrausgang
* Impulsausgang
Betriebsparameter Uext = (8.2 £0.1) V DC -
Frequenzausgang
* Bereich kHz |0...10 -
Bindrausgang
* Bindrausgang als Grenzwert, Flussrichtungsanderung oder Fehler -
Alarmausgang
Impulsausgang
* Impulswertigkeit  |Ein- |0.01...1000 -
hei-
ten
* Impulsbreite ms |0.05...1000 -
Eingdnge
| |Die Eingange sind galvanisch vom Messumformer getrennt.
* Temperatureingang
Anzahl 1
Typ Pt100/Pt1000
Anschluss 4-Leiter
Bereich °C [-150...+560
Auflésung K 0.01
Messgenauigkeit +0.01 % v. MW +0.03 K

" bei Aperturkalibrierung der Sensoren
2 Testmessung zur Validierung der Applikation vorab erforderlich

Sattigungsdampfdruckkurve

T[°C] Applikationsbereich

170
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FLUXUS G532ST-LT Technische Spezifikation

Abmessungen

*532

Gewinde: 5x M20 x 1.5
Kabelverschraubung: max. 5x M20
7.5

|
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| ‘ | | ‘ |
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=
240
Befestigungsldcher fir Wandmontage
in mm

2"-Rohrmontagesatz (Option)

*532

Artikelnummer: 532037-1

Vi

Lagerung

* nicht im Freien lagern

« in Originalverpackung lagern

» trocken und staubfrei lagern

« vor Sonneneinstrahlung schiitzen

« alle Offnungen verschlossen halten
* Lagertemperatur: -20...+60 °C
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Technische Spezifikation FLUXUS G532ST-LT

Klemmenbelegung

*532

JF e

SENSPROM
[— SENSPROM

UsB

STATUS

©

g O] | [zole
3

@@ E/ﬂ — q—@u @f@l

= ——— —— o =
Spannungsversorgung’
Klemme Anschluss (AC) Klemme Anschluss (DC)
PE Erde PE Erde
N Null (-) -
L Phase (+) +
Sensoren
Klemme Anschluss Sensor
AV Signal T
AVS innerer Schirm
ARS innerer Schirm A
AR Signal
Kabelverschraubung aulerer Schirm A
Ausginge, Einginge’ 2
Klemme Anschluss
13+, 14- passiver Stromausgang
13-, 14+ aktiver Stromausgang
9+, 10- Digitalausgang
11+, 12-
1,2,3,4 Temperatureingang
Temperaturfiihler
Klemme Direktanschluss Anschluss mit Verlangerungskabel
1 rot rot
2 weifl} weild
3 rot/blau grau
4 weild/blau blau
Kommunikationsschnittstellen
Klemme Anschluss Kommunikationsschnittstelle
15 Signal + « Modbus RTU"
16 Signal - « BACnet MS/TP!
+ M-Bus'
usB Typ C Service (FluxDiag/FluxDiagReader)
Hi-Speed USB 2.0 Device
LAN RJ45 « Service (FluxDiag/FluxDiagReader)
10/100 Mbps Ethernet « Modbus TCP
* BACnet IP

" Kabel (vom Kunden): z.B. flexible Adern, mit isolierten Aderendhiilsen, Aderquerschnitt: 0.25...2.5 mm?
2Die Anzahl, der Typ und die Klemmenbelegung sind auftragsspezifisch.
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FLUXUS G532ST-LT

Technische Spezifikation

Sensoren
Sensorauswahl

Schritt 1
Rohrwanddicke

Sensor-Bestell-Code

o 1 N

s 2

GLP |I|.||1124
T T T T T

5 10

Schritt 2

20 25 30 35
Rohrwanddicke [mm]

Rohrinnendurchmesser d in Abhangigkeit von der Stromungsgeschwindigkeit v des Fluids im Rohr

Durchstrahlungsanordnung, Anzahl der Schallwege: 1

d [mm]

0 L L L L L 1v [m/s)
0 10 20 30 40 50 60

GLP

Reflexanordnung, Anzahl der Schallwege: 2

d [mm] LK
GLM
ang GLP

Rohrinnendurchmesser und max. Strémungsgeschwindigkeit flir eine Dampfapplikation
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Technische Spezifikation

FLUXUS G532ST-LT

Technische Daten

Lambwellen-Sensoren

Bestell-Code GLK-SNNN-**T1 |[GLM-SNNN-**T1 |GLP-SNNN-**T1
technischer Typ G(RT)K1S53 G(RT)M1S53 G(RT)P1S53
Sensorfrequenz MHz|[0.5 1 2
Fluiddruck siehe Sattigungsdampfdruckkurve
Rohrinnendurchmesser d

min. mm (90 45 23

max. mm |400 200 100
Rohrwanddicke

min. mm |4.2 21 1.1

max. mm (9.5 4.7 24
Material

Gehause PPSU mit Edelstahlabdeckung 316Ti (1.4571)
Kontaktflache PPSU

Schutzart P66

Sensorkabel

Typ 1699

Lange m |5 |4

Abmessungen

Lange | mm (128.5 74

Breite b mm |51 32

Hohe h mm |67.5 40.5

MaRzeichnung a

Gewicht (ohne kg

Kabel)

Lagertemperatur

Lagertemperatur C |-40...+180

Betriebstemperatur [°C  [100...180

Anwarmzeit h [3 [1

Temperatur- X

kompensation

vollstéandige thermische Isolierung der Sensorinstallation erforderlich
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FLUXUS G532ST-LT Technische Spezifikation

Sensorbefestigung

Variofix L (VLK, VLM)

Material: Edelstahl 316Ti (1.4571),
316L (1.4404), 17-7PH (1.4568)

Innenlange:

VLK: 348 mm,

VLM: 234 mm
Abmessungen:

VLK: 423 x 90 x 93 mm
VLM: 309 x 57 x 63 mm

Koppelmittel fiir Sensoren

Typ Umgebungstemperatur
°C

Koppelfolie Typ VT' -10...+200

Koppelpaste Typ E -30...+200

1 Fluidtemperatur 200 °C: min. 2 Jahre
2 nur in Kombination mit Typ VT

12 2023-06-12, TSFLUXUS_G532ST-LTV1-0-1DE_Leu



Technische Spezifikation FLUXUS G532ST-LT

Dampfungsanstrich

Der Dampfungsanstrich wird verwendet, um den Einfluss von Stérschall auf die Messung zu reduzieren.

Beispiel (Durchstrahlungsanordnung)

Dampfungsanstrich

Sensor

Technische Daten

Artikelnummer 992080-13

Material Dickschicht-Multipolymere-Matrix/anorganische Keramik-
Beschichtung

Gebinde | 1

Eigenschaften hitzebestandig, inert

Fluidtemperaturbeim [°C  [10...200

Auftragen

Trocknungszeit ca.3hbei 20 °C

(Beispiel) ca. 15 min bei 150 °C

Temperaturbestan- |°C  [max. 650
digkeit im getrockne-
ten Zustand
Haltbarkeit Gebinde 2 Jahre
(ungedffneter
Zustand)

Montageanleitung einhalten (TI_DampingCoat).

Dimensionierung

Sensorfrequenz Anzahl der Gebinde

RohraufRendurchmesser
<300 [<500
mm

2 2
2 -
1 -

TZ| X
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FLUXUS G532ST-LT Technische Spezifikation

Anschlusssysteme
Anschlusssystem T1
Anschluss mit Verlangerungskabel Direktanschluss Sensoren
technischer Typ
]
JB05 =
Q
£
o
| E
£l 2
o
E| 2
2
]
=
Kabel
Sensorkabel
Typ 1699
Gewicht kg/ 10.094
m
Umgebungs- °C |-55...+200
temperatur
Kabelmantel
Material PTFE
AuRendurchmesser |mm |2.9
Dicke mm (0.3
Farbe braun
Schirm X
Ummantelung
Material Edelstahl 316Ti (1.4571)
AuRendurchmesser [mm |8
Verlangerungskabel
Typ 2615
Gewicht kg/ 10.18
m
Umgebungs- °C |-30...+70
temperatur
Kabelmantel
Material PUR
AuRendurchmesser |mm |max. 12
Dicke mm (2
Farbe schwarz
Schirm X
Kabelldnge
Sensorfrequenz K M, P
Sensoren X | X |
technischer Typ
*R***5* m |5 <300 4 <300
*T**5* m |9 <300 9 <300

x - Lange des Sensorkabels
| - max. Lange des Verlangerungskabels (applikationsabhangig)
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Technische Spezifikation

FLUXUS G532ST-LT

Klemmengehause

Technische Daten

JB05
Gewicht kg [1.2kg
Befestigung Wandmontage Anschluss
Option: 2"-Rohrmontage
Material /O O\
Gehause Edelstahl 316L (1.4404)
Dichtung Silikon
Schutzart P67 N % S|® §> S| |9|9|0|®
Umgebungs- °C [-40..+80 PlEIRRIEIE [5)228
temperatur
KL2 KL1
)
O O
o %
Sensoren
Klemmenleiste Klemme Anschluss Sensor
KL1 \Y Signal Y
VS innerer Schirm
RS innerer Schirm A
R Signal
Verlangerungskabel
Klemmenleiste Klemme Anschluss
KL2 TV Signal
TVS innerer Schirm
TRS innerer Schirm
TR Signal
Abmessungen
JBO0*, JBP*
Halter fir Wandmontage
p 1N | [ ! .
ﬂ 8 =
' '
[ e ]
© | Lalg
70 9 2 Gewinde: 3x M20 x 1.5
1635 119 Kabelverschraubung: max. 2x M20
in mm
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FLUXUS G532ST-LT Technische Spezifikation

2"-Rohrmontagesatz

JB**
Artikelnummer: 751035-2
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Technische Spezifikation

FLUXUS G532ST-LT

Clamp-on-Temperaturfihler (Option)

Technische Daten

PT12N, PT12N-LC

Artikelnummer PT12N:
* 770415-1
PT12N-LC:
* 770415-4
Ausflihrung Clamp-on
Option: mit langem Kabel
Typ Pt100
Anschluss 4-Leiter
Messbereich °C |-30...+250
Messgenauigkeit T +(0.15°C +2-107 [T [°C]|)
Klasse A
Ansprechzeit s 50
Gehausematerial Aluminium
Schutzart 1P54
Abmessungen
Lange | mm |20
Breite b mm (15
Hohe h mm (13
MaRzeichnung
P »>
) cI
\ /
Gewicht kg [0.25
Zubehor
Warmeleitfolie X
250 °C

Anschlusssystem

Anschluss mit Verlangerungskabel Direktanschluss
Verlangerungskabel
-
Klemmengehause

Anschluss

Temperaturfiihler

rot

rot/blau

weild/blau

weil}
Kabel

PT12N |PT12N-LC Verlangerungskabel

Typ 4 x 0.22 mm? LIYCY 8 x 0.14 mm? grau
Standardlange m |3 [15 5/10/25
max. Lange m |- 200
Umgebungs- °C |-30...+250 -25...+80
temperatur
min. Biegeradius mm |27 68
Kabelmantel
Material PFA PVC
AufRendurchmesser |mm (3.8 +0.15 4.8 £2
Farbe schwarz grau
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FLUXUS G532ST-LT

Technische Spezifikation

Befestigung

Spannband PT12N

(1.4006)

Material: Edelstahl 301 (1.4310), 410

thermische Isolation erforderlich

Klemmengehause
JBT3
Artikelnummer 751040-36 Anschluss
Gewicht kg |1.2kg
Befestigung Wandmontage Vs W\
Option: 2"-Rohrmontage O O
Material
Gehause Edelstahl 316L (1.4404)
Dichtung Silikon SIS SIBNININS
Schutzart P67 AN NERIRN
Umgebungstemperatur KL2 KL
min. °C |40
max. °C |+80
Q@
O O
\_ J/
Temperaturfiihler
Klemmenleiste Klemme Anschluss
KL1 1 rot
2 rot/blau
3 weild
4 weild/blau
Verlangerungskabel
Klemmenleiste Klemme Anschluss
KL2 1 rot
2 grau
3 weild
4 blau
Abmessungen
JBT*
Halter fir Wandmontage
g 1] Y <
_ : : \@.}
H 8 =
Y
[ L |
o] Lag
70 & 2
163.5 119
Gewinde: 3x M20 x 1.5
. Kabelverschraubung: max. 2x M12
in mm
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Technische Spezifikation

FLUXUS G532ST-LT

2"-Rohrmontagesatz

JB+

Artikelnummer: 751035-2
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