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A solucao superior

Medicao de vazao ultrassonico nao-intrusivo com
FLUXUS® e processo analitico com PIOX®

Preciso - Confiavel - Seguro - Eficiente

FLUXUS® mede taxas de fluxo nao intrusivamente com ultrassom. Os transdutores clamp-on ultrassonicos sao simples
de montar no lado de fora do tubo. As vantagens praticas sao 6bvias: nenhum desgaste e deterioracao do meio que flui
no interior do tubo, sem risco de fuga de liquido ou de emissoes de gases, sem perda de pressao e, acima de tudo, a
disponibilidade da central ilimitada.

As caracteristicas do produto como a concentracao e densidade podem ser monitoradas continuamente on-line usando
analisadores de processo PIOX®: ndo intrusivamnte com sistemas ultrassonicos clamp-on PIOX® S e em contato com liquidos
com o refratometro de processo PIOX® R.

As condicoes operacionais dentro de centrais quimicas sdo muito exigentes: uma ampla gama de meios organicos e inorganicos
- muitas vezes toxicos e altamente corrosivos - em amplas faixas de temperatura que fluem em uma gama muito diversificada
de dimensdes de tubos.Tecnologias de medicdo por via Umida, como a pressao diferencial, Coriolis, medidores eletromagnéticos
ou medidores vortex, enfrentam deficiéncias bem conhecidas - que muitas vezes exigem manutencao frequente e interrupcdo
do processo para instalacao e causa perdas de pressao dentro do tubo, reduzindo a disponibilidade e rentabilidade da central.

Versatil e fundamentalmente flexivel

0 método de diferenca de medicao ultrassonica ndo intrusiva do tempo de transito da FLEXIM é adequado para a determinacao
da taxa de fluxo de volume e da taxa de fluxo de massa de liquidos, bem como gases e oferece dindmicas de medicdo muito
elevadas em ambos os sentidos de fluxo. Quando combinada com a medicao de pressdo e de temperatura, é também adequada
para a determinacao das taxas de fluxo de volume padrao de gases.

Uma ampla gama de transdutores de ultrassom, sistemas de montagem e transmissores garantem adaptacao ideal para a
tarefa de medicao individual, independente do material do tubo, da espessura da parede e da faixa de medicao - mesmo em
areas perigosas (ATEX (IECEx) Zona 1 e 2, FM Classe |, Div. 1 e 2] e as temperaturas dos meios de -190 °C até 600 °C. A gama
de medidores de vazao FLUXUS® também é qualificada SIL2.




Sem interrupcao de processo para

a instalacao - praticamente livre de
manutencao (ndo é necessario para
trabalho frequente em areas de risco)

Livre de problemas e operacao alta-
mente confidvel em temperaturas
extremas de tao baixas quanto -190 °C
até +600 °C, sem entupimento de
linha, sem desgaste nem ruptura

Certificado para operacdes em areas
perigosas (ATEX, IECEx, FM],
adequado SIL2

Nenhum potencial para vazamentos

Vantagens incomparaveis de medicao de
vazao nao-invasiva com FLUXUS®:

Sem perdas de pressao

Altamente rentavel devido aos
custos minimos de instalacao

e manutencao, longa tempo de
vida, independente de tamanhos
de linha, sem necessidade de
interrupcoes de processo

Independente do material do
tubo, do didmetro, da espessura
da parede e da pressao interna

Leituras de medicao precisas e
repetiveis para além da relacao
diferencial

Especificacoes Técnicas

Faixas de temperatura:
com Wavelnjector®:
sem Wavelnjector®:

Veloc. fluxo/taxa fluxo:

-190 °C a +600 °C
-40 °C a +200 °C (para gases até +100 °C)

Liquidos: 0,01 a25m/s

Fluxos muito baixos: > 3 I/h em tubos 1/4 pol. (até tubos de 1,5 polegadas)
Gases: 0,01a 35 m/s

Repetibilidade: 0,15% de leitura = 0,01 m/s

Precisao:

Liquidos: +1,2% de leitura £ 0,01 m/s

Gases: +1% ... 3% de leitura £ 0,01 m/s

(se campo calibrado): +0,5% de leitura £ 0,01 m/s (liquidos e gases)

Tam. tubo (didmetro ext.):

Transdutor diret. ao tubo: 6 ... 6500 mm (liquidos), 10 ... 2100 mm (gases)

com Wavelnjector®: 40 a 1000 mm
Grau de protecao: até IP68

Ex aprovacoées:

SIL Qualificacao: SIL2

Pressurizacao:

ATEX, IECEx Zonas 1 e 2, FM Classe |, Div. 1/2

sem limitacoes para liquidos

> 3 bar para gases em tubos de aco, sem necessidade
de pressao minima em tubos de plastico

Caracteristicas unicas do

medidor de vazao FLUXUS®:

= Concebido para a medicao de
fluxos de liquido e de gas, bem
como quantidades de energia
térmica

= Medicao altamente precisa e
confiavel de liquido altamente
viscoso e pegajoso bem como
liquidos com particulas ou gas
Umido

=~ Livre de desgaste e deterioracao
sem necessidade de manutencao
devido a medicao estar fora da
parede do tubo

=~ Todo sistema de medicdo é pré-
calibrado na fabrica (com base
em normas nacionais) e entregue
com um certificado de calibracao

— Compensacao de temperatura
integrada de acordo com regula-
mentos ANSI/ASME MFC-5.1-2011
e garantia de processamento de
sinal digital de alta estabilidade do
ponto zero e de fluxo de medicao

— Captura até mesmo as taxas de
fluxo mais baixas de varios litros
por hora
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0 estado de arte da tecnologia ultrassonica para a Medicao de Vazao em Centrais quimicas

Centrais quimicas modernas, formam redes de alta complexidade
dos fluxos de massa e energia. Seguranca tem prioridade de topo.
A monitorizacdo continua de todos os parametros pertinentes do
processo é essencial para uma operacado sem falhas.

Condicoes do processo colocam elevadas exigéncias de equipa-
mentos de medicao. O objetivo é ter centrais seguras, altamente
disponiveis que convertam eficientemente as matérias-primas
utilizadas sem prejudicar o ambiente.

FLUXUS® nao-invasivo, mede taxas de fluxo de liquido ou
de gas em todos os ambientes

Os transdutores ultrassonicos sdo simplesmente fixados a face
exterior do tubo. Sem qualquer trabalho de tubo, durante a
operacao em curso. Eles ndo estao sujeitos ao desgaste e nao
causam perda de pressao. Os transdutores com certificacao
ATEX / IECEx- e FM e permanentes, bem como transmissores
portateis medem de modo confidvel e com seguranca em areas
perigosas.

Uma ampla variedade de transdutores e transmissores assegu-
ram uma adaptacdo 6tima para a tarefa de medicado particular -
mesmo a temperaturas muito baixas para baixo dos meios de
-190 °C ou tao quente quanto 600 °C. FLUXUS® também ¢é ofere-
cido em duas variantes do produto qualificado SIL 2.

Analisadores de processo PIOX® para a identificacao do
meio, medicao de concentracao e densidade

Identificacdo analitica e nao intrusiva do meio com PIOX® S é
o método de escolha quando materiais e processos exigem os
mais altos niveis de seguranca e confiabilidade, por exemplo, no
caso de meios corrosivos, como acidos, produtos causticos ou
outros compostos toxicos. O Refratometro incorporado PIOX® R
garante a exatiddo do laboratdrio no processo. Com o seu principio
patenteado de luz transmitida, PIOX® R foi desenvolvido especial-
mente para aplicacdes desafiadoras, tais como a medicao da
concentracao de acidos e causticos altamente agressivos em
areas de risco.
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Redes de Gases de Processamento e Ar
Comprimido

Processamento de gases tais como azoto, oxigénio, hidrogénio, gas
natural, bem como ar comprimido sao utilizados em muitos pro-
cessos quimicos. FLUXUS® permite a medicdo bidirecional nao-
intrusiva de volume ou massa de fluxo de gases ao longo de uma
enorme relacao diferencial. Medidores de fluxo FLUXUS® sao, por
conseguinte, independentes do material do tubo, espessura de
parede e diametro, ndo causam perdas de pressao interna e nao
sao limitados por quaisquer pressoes maximas do processo.
Mesmo as linhas baixas de gas pressurizado e as redes de ar com-
primido pode ser monitorizadas com precisdo e equilibrio. Outra
vantagem significativa da solucao de medicao nao invasiva reside no
facto, de que o sistema nao pode ser um risco de vazamentos por
si sO e a instalacao nao requer qualquer interrupcao do processo.

Linhas de Agua e Residuais

Também é verdade que em centrais de produtos quimicos: o material
mais comum é a agua. Quer se trate de agua de processo, refrige-
rante ou dgua residual descarregada - grandes quantidades requerem
tubos de grandes dimensoes. Para a tecnologia de medicao por
via umida, isto significa custos correspondentemente elevados. A
disponibilidade da central é igualmente significativa. A abertura de
um tubo geralmente requer um desligamento temporario da central
e uma correspondente perda de producao. O sistema de medicao
FLUXUS® clamp-on estd montado no lado de fora do tubo e nao tem
o menor efeito sobre a producao.

Producao de Acidos e Produtos Causticos

Sulfurico, nitrico, cloridrico, fluoridrico e outros acidos bem como
0s causticos sao muitas vezes utilizados como produtos quimicos de
base para a producao de uma diversificada gama de produtos inter-
mediarios, fertilizantes, polimeros e outras especialidades quimicas.
As tecnologias de medicao por via Umida sao sempre afetados pelo
problema da corrosao devido aos meios agressivos e sao propensos
a falha subsequente e possivel vazamento de tubo. Uma vez que é
montado no exterior da parede do tubo. FLUXUS® ultrapassa estas
questoes e nao so proporciona ao operador da central taxas de
fluxo de massa precisas e fiaveis, mas é especialmente livre de
manutencao. O analisador de processo ultrassonico PIOX® S pode
ser utilizado para medir, simultaneamente, acido/resisténcia caustica
e atua também como um meio para o controlo de qualidade on-line.

Solventes e Quimicos de base

Os solventes e produtos quimicos de base, tais como varios alcoois,
fendis, éteres, aldeidos, aminas e outros sdo vitais para a producao
de polimeros e de especialidades quimicas.

Estes liquidos sdo muitas vezes altamente pressurizados e aquecidos
(até vérias centenas de bar e graus Celsius). Devido a essas condicoes
desafiadoras, os medidores de pressao diferencial convencionais
muitas vezes requerem esforcos de manutencao elevados. FLUXUS®
revela-se a solucio superior. A medida que o sistema de medicao
estiver montado no lado de fora da parede do tubo é completa-
mente independente da pressao e livre de manutencao. Ao utilizar o
dispositivo de montagem Wavelnjector® patenteado, mesmo meios
com temperaturas acima de 250 °C pode ser medida.

Producao de polimeros

Etileno e propileno sdo abundantes matérias-primas gasosas para os
polimeros de base mais comuns. Durante o processo de polimerizacao,
0s gases sdo altamente comprimidos e aquecidos (até 2400 bar e
160 °C). Tecnologias de medicdo em linha, tais como medidores AP,
sao propensos a desgaste pesado e causam quedas de alta pressao -
levando a alta de custos operacionais e frequentes paradas da central
devido a manutencao e substituicdo. FLUXUS® mede a partir do lado
de fora da parede do tubo, independentemente da pressao e da tem-
peratura no interior. Além disso, os fluxos de polimeros altamente
viscosos formados no processo podem ser medidos com precisao,
evitando o risco desnecessario de entupimento da linha.

Quimicos Intermediarios

Intermediates Intermediarios, tais como MDI ou TDI sdo conheci-
dos para a producao de poliuretanos. Processos de purificacao por
meio de destilacdo necessitam de fortes exigéncias na tecnologia de
medicdo a medida que as temperaturas sao muitas vezes acima de
200 °C e 0 meio é muitas vezes altamente viscoso e pegajoso. Isso
faz com que os intervalos de manutencao frequentes em qualquer
tipo de tecnologia de medicao in-line. Waveinjector® de FLEXIM
resolve esses problemas, fornecendo uma solucao de medicao nao
invasiva para altas temperaturas.

Nao é apenas precisa, mas especialmente confiavel, proporcionan-
do aos nossos clientes com mais de 10 anos de operacoes sem
problemas.



Aplicacoes Criogénicas

As aplicacdes criogénicas sao comuns quando um
meio gasoso necessita de alterar o seu estado de
agregacao a um liquido ou que tem de atuar como
um agente de arrefecimento apropriado. Por
exemplo, o cloro, bem como o &cido cloridrico
tém que ser arrefecidos até a -30 °C / -40 °C para
mudar da fase gasosa para um estado liquido. Tal
arrefecimento frequentemente causa medicoes
em linha para originar gelo nos sensores de
medicao Umida, levando a interrupcoes frequentes
dos intervalos de manutencao e no processo. Um
exemplo mais extremo é o GNL que é realizado em
-190 °C. Aqui, o Wavelnjector® executa o seu po-
tencial completo, fornecendo dados precisos e con-
fidveis de medicdo sem qualquer intrusao no tubo.

Medicao e Verificacao Temporaria

Nem todo o ponto de medicao dentro de uma central
quimico precisa ser constantemente monitorado
por um medidor permanente. Assim, é Util usar
a gama medidores de vazao de liquidos e gases
portateis para areas perigosas da FLEXIM para
inquéritos regulares e verificacoes de medicao/
verificacao de tarefas. Com o uso de sondas de
temperatura nao-intrusivas, medidores de vazao
portateis da FLEXIM também permitem medicoes
de energia térmica para o monitoramento de
eficiéncia de trocadores de calor ou amplas audi-
torias energéticas da central.

Auditorias de Eficiéncia Energética

Economizar energia é uma pedra angular para
economizar em custos de desperdicio e melhorar
os processos. O primeiro passo para fazer isso é
coletar dados de medicao. FLEXIM fornece tec-
nologia de medicao nao invasiva para a monitori-
zacdo do consumo de energia térmica, bem como
balanceamento de linhas de ar comprimido e
redes completas - também permitindo a detecao
de vazamentos custosos.
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Identificacao do Meio e Separacao de Fases

Os sistemas ultrassonicos da FLEXIM medem a velocidade acUstica do meio
que flui no tubo de forma nao intrusiva. A velocidade acUstica é uma proprie-
dade do meio caracteristica que depende da concentracao e da temperatura.
Devido a esta caracteristica, é possivel diferenciar claramente varios meios
uns com os outros, o que é especialmente Util quando os diferentes meios que
estao passando sucessivamente através de tubos, por exemplo, em terminais
de tanque ou estacdes de carga. Outro exemplo de aplicacao sao processos
de separacao de fase.

Meio Altamente Puro em Tubulacao Flexivel

Onde o meio tem que ser ultra puro e protegido da contaminacao potenci-
al, FLUXUS® é a melhor solucdo. Completamente nao-intrusivo e também
adequado para a montagem em tubulacao flexivel, os operadores podem
estar certos de que FLUXUS® nunca é uma fonte potencial de vazamentos
ou contaminacdo. Com PIOX® S, a concentracdo e a densidade do meio pode
também ser determinada de forma ndo invasiva.



FLEXIM

Em Parceria

FLEXIM é um lider ativo em muitas areas de instrumentacdo de processo. Como um
pioneiro mundial na medicao de vazao nao-intrusiva de liquidos e gases, FLEXIM tem
vindo liderando o caminho na medicao ultrassonica clamp-on de fluxo por mais de 25
anos. Além de medicdo de vazdo nao-intrusiva, FLEXIM é especializada em analise
inovadora de processo on-line usando a tecnologia ultrassonica e refractometria. Ano
apos ano, a empresa sediada em Berlim continua seu investimento substancial em
pesquisa e desenvolvimento, a fim de manter e melhorar ainda mais a sua posicao
como lider da indUstria. Em consonancia com seus principios fundamentais, FLEXIM
mantém o feedback dos clientes muito a sério. Cada geracao de produtos FLEXIM esta
diretamente impulsionada para as necessidades do cliente e da indUstria.

0 Compromisso da FLEXIM ao Atendimento ao Cliente

FLEXIM considera-se nao sé um fabricante de instrumentos de medicdo, mas também
um fornecedor de servicos técnicos e de consultoria. Estes servicos incluem medicoes
no local, analises laboratoriais, tratamento de projeto, treinamento, comissionamento,
aluguel de instrumentos e servicos de consultoria. O foco e a dedicacao da empresa
é direcionada para proporcionar equipamentos da mais alta qualidade com o melhor
suporte e servico possivel. Nosso objetivo é estabelecer padroes em tudo o que esta-
mos fazendo.

FLEXIM

FLEXIM GmbH

Berlin, Germany

Phone: +49 30 93 66 76 60
info@flexim.de

FLEXIM Austria GmbH
Olbendorf, Austria
Phone: +43 33 26 529 81
office@flexim.at

FLEXIM Instruments Benelux B.V.
Berkel en Rodenrijs, Netherlands
Phone: +31 10 24 92 333
benelux@flexim.com

FLEXIM France
Strasbourg, France
Phone: +33 3 88 27 78 02
info@flexim.fr

FLEXIM Instruments UK Ltd.
Northwich, UK

Phone: +44 1606 781 420
sales@flexim.co.uk

FLEXIM Instruments
Asia Pte Ltd.
Singapore, Singapore
Phone: +65 67 94 53 25
salessg@flexim.com

FLEXIM Instruments China
Shanghai, China

Phone: +86 21 64 9575 20
shanghai@flexim.com

FLEXIM S.A.

Santiago de Chile, Chile
Phone: +56 22 32 03 62 80
info@flexim.cl

FLEXIM AMERICAS Corporation
New York, USA

Phone: +1 63 14 92 23 00
usinfo@flexim.com

FLEXIM Service and

Support Center South America
Esco Argentina S.A., Buenos Aires
Phone: +54 11 49 20 71 00
flexim@escoarg.com.ar
Wwww.escoarg.com.ar

www.flexim.com
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