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Die überlegene Lösung

Eingriffsfreie Ultraschall-Durchflussmessung mit 
FLUXUS® und Prozessanalytik mit PIOX®

Genau – Zuverlässig – Sicher – Effizient

Die Ultraschallsysteme FLUXUS® messen den Durchfluss eingriffsfrei mit außen auf dem Rohr aufgespannten Clamp-
On-Sensoren. Die praktischen Vorteile liegen auf der Hand: kein Verschleiß durch das im Rohr strömende Medium, kein  
Leckagerisiko, kein Druckverlust und – vor allem – uneingeschränkte Anlagenverfügbarkeit.
Mit den Prozessanalytiksystemem PIOX® können Produkteigenschaften wie Konzentration und Dichte kontinuierlich über-
wacht werden – eingriffsfrei mit Clamp-On-Ultraschalltechnik mit PIOX® S, inline mit dem Prozessrefraktometer PIOX® R.

Die Betriebsbedingungen in Chemieanlagen stellen an die Messeinrichtungen hohe Anforderungen: Ein breites Spektrum  
organischer und anorganischer, häufig toxischer und korrosiver Chemikalien, die in Rohren unterschiedlichster Nennweiten fließen 
und die über einen weiten Temperaturbereich gemessen werden müssen. Konventionelle benetzte Instrumente wie Blenden 
und andere Differenzdruckmesser, magnetisch-induktive Durchflussmesser, Wirbelzähler und Coriolismesser, offenbaren ihre 
bekannten Schwächen: Sie erfordern häufige Wartung, die mit Produktionsunterbrechungen einhergehen. Darüber hinaus 
bewirken sie einen Druckverlust in der Leitung. Beides vermindert die Verfügbarkeit der Anlage und ihre Profitabilität.

Prinzipbedingt vielseitig und flexibel
______ 
Durch die eingriffsfreie Messung der Laufzeitdifferenzen von Ultraschallsignalen können Volumenfluss und Massestrom von 
Flüssigkeiten und Gasen mit einer außerordentlich hohen Messdynamik in beiden Strömungsrichtung (bidirektional) bestimmt 
werden. In Verbindung mit einer Druck- und Temperaturmessung ist auch die Bestimmung des Normvolumenstromes von 
Gasen möglich.
Eine breite Auwahl an Ultraschallsensoren, Anbringungsvorrichtungen und Messumformern gewährleisten die ideale 
Anpassung an die jeweilige Messaufgabe, unabhängig vom Rohrmaterial, der Rohrwanddicke, dem Messbereich und für 
Medientemperaturen von -190 °C bis zu 600 °C – auch in Gefahrenbereichen (ATEX (IECEx) Zonen 1 und 2, FM Class I, Div. 1 
und 2). Die Durchflussmesser FLUXUS® sind auch in „SIL2-fähig“-zertifizierten Ausführungen verfügbar.
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selbst bei niedrigsten Medientemperaturen von -190 °C bis zu 
600 °C heißen Rohren. Die Durchflussmesser FLUXUS® sind 
auch in „SIL2-fähig“-zertifizierten Ausführungen verfügbar.

PIOX® erkennt Medien und misst Konzentration und Dichte
______
Eingriffsfreie Prozessanalytik und Medienerkennung mit den 
Ultraschallsystemen PIOX® S erweist sich insbesondere als ideale 
messtechnische Lösung, wenn Stoffe und Verfahren höchste An-
forderungen an Sicherheit und Zuverlässigkeit stellen, also z.B. 
bei korrosiven Medien wie Säuren und Basen oder bei toxischen 
Substanzen.
 
Mit dem Inline-Refraktometer PIOX® R kommt Laborgenauigkeit in 
den Prozess. Die Brechungsmessung im patentierten Durchlicht-
verfahren macht es besonders prozesssicher und unempfindlich 
gegenüber Ablagerungen. PIOX® R wurde speziell für heraus-
fordernde Anwendungen wie etwa die Konzentrationsmessung 
hochaggressiver Säuren und Basen im explosiongefährdeten 
Bereich entwickelt. 

Fortschrittlichste Ultraschalltechnik für 
die Durchflussmessung in Chemieanlagen
______
Moderne intergrierte Chemieanlagen bilden ein hochkomplexes 
System von Stoff- und Energieströmen. Sicherheit hat oberste  
Priorität. Voraussetzung für den störungsfreien Betrieb ist die 
permanente Überwachung aller relevanter Prozessparameter.
Die Prozessbedingungen stellen an die Messeinrichtungen hohe 
Anforderungen. Ziel sind sichere, hoch verfügbare Anlagen, in 
denen die eingesetzten Rohstoffe ohne Gefahr für die Umwelt 
effizient umgesetzt werden.

FLUXUS® misst Durchflüsse. Eingriffsfrei. Von Flüssig-
keiten und von Gasen. In jeder Umgebung.
______
Ultraschallsensoren werden einfach außen auf dem Rohr auf-
gespannt. Ohne Rohrarbeiten, bei laufendem Betrieb. Sie unter-
liegen keinem Verschleiß und bewirken keinen Druckverlust. 
ATEX-zertifzierte Sensoren und stationäre sowie portable Mess-
umformer messen zuverlässig und sicher im explosionsgefähr-
deten Bereich.
Ein breites Spektrum an Sensoren und Messumformern gewähr-
leistet die optimale Anpassung an die jeweilige Messaufgabe –  

Weltweit bewährte Clamp-On-  
Durchflussmessung von Flüssigkeiten und Gasen



 
Stoffströme in der Chemischen Industrie



Prozessgase und Druckluftnetze
______
In vielen chemischen Prozessen kommen Prozessgase wie 
Stickstoff, Sauerstoff, Wasserstoff oder Erdgas zum Einsatz, 
ebenso spielt Druckluft als Betriebsmittel eine wichtige Rolle. 
Die Ultraschallsysteme FLUXUS® G erlauben die eingriffsfreie 
Messung des Volumen- oder Masseflusses von Gasen über 
einen riesigen Messbereich. Die Messung ist unabhängig von 
der Strömungsrichtung, vom Rohrmaterial, der Wanddicke und 
der Nennweite, sie verursacht keinen Druckverlust und unter-
liegt keinerlei Beschränkung durch maximale Prozessdrücke. 
Selbst an Rohren mit niedrigem Druck wie z.B. an Druckluft-
leitungen kann genau gemessen werden. Ein entscheidender 
Vorteil des eingriffsfreien Messverfahrens liegt nicht zuletzt darin, 
dass die Messeinrichtung selbst nie ein Leckagerisiko darstellt 
und ihre Installation keinen Anlagenstillstand erfordert.

Wasser und Abwasser
______ 
Auch in Chemiewerken gilt: Der gebräuchlichste Stoff ist Wasser.
Ob als Prozesswasser, Kühlungsmittel und anfallendem Ab-
wasser - große Mengen erfordern große Rohre. Für benetzte 
Messetechnik bedeutet dies entsprechend hohe Kosten.
Mindestens ebenso entscheidend ist die Anlagenverfügbarkeit. 
Ein Öffnen einer Rohrleitung erfordert in der Regel einen tempo-
rären Anlagenstillstand mit entsprechenden Produktionsausfällen. 
Das Clamp-On-Messsytem FLUXUS® wird außen am Rohr an-
gebracht und beeinträchtigt in keinster Weise die Produktion.

Säuren und Basen
______ 
H2SO4, HNO3, HCl, HF und andere Säuren sind ebenso wie 
Basen gebräuchliche Grundsubstanzen für die Produktion von 
Zwischenstoffen, Düngemitteln, Polymeren oder anderer Spezial-
chemikalien. Benetzte Messeinrichtungen unterliegen einem 
starken Verschleiß durch Korrosion und bergen dadurch das 
Risiko des Ausfallens oder gar von gefährlichen Leckagen.
FLUXUS® misst einfach von der sicheren Seite, nämlich der Außen-
seite des Rohres. Die eingriffsfreie Messung von Volumen- bzw. 
Massefluss ist nicht nur zuverlässig und genau, sondern v.a. 
auch wartungsfrei. Die Clamp-On-Ultraschallsysteme PIOX® S 
erlauben auch die Online-Qualitätskontrolle, indem sie simultan 
die Konzentration der Säure bzw. Base und die Dichte der Lösung 
eingriffsfrei bestimmen.

Lösungsmittel und Grundchemikalien
______ 
In der chemischen Produktion kommt eine Vielzahl von Lösungs-
mitteln und Grundchemikalien zum Einsatz, wie z.B. verschiedene 
Alkohole, Phenole, Aldehyde, Ether, Amine etc. Häufig erfordern 
die Verfahren hohe Temperaturen und Drücke (bis zu mehreren 
hundert bar bzw. Grad Celsius). Konventionelle Differenzdruck-
messer unterliegen unter diesen Bedingungen einem starken Ver-
schleiß, der hohen Wartungsaufwand hervorruft. Als überlegene 
messtechnische Lösung erweist sich FLUXUS®. Die eingriffsfreie 
Messung von der Außenseite des Rohres erfolgt völlig unabhängig 
vom innen herrschenden Druck und ist wartungsfrei. Werden die 
Clamp-On-Sensoren auf der patentierten Anbringungsvorrichtung 
WaveInjector® montiert, erweitert sich der Anwendungsbereich der 
eingriffsfreien Messtechnik auf Temperaturen bis 600 °C.

Polymere
______ 
Ethen und Propen sind die Rohstoffe für die Herstellung der ge-
bräuchlichsten Polymere PE und PP. Während des Polymerisations-
prozesses werden die Gase hochverdichtet und erhitzt (bis zu 
2400 bar und 160 °C). Inline-Messtechnik wie etwa ΔP-Messer 
sind starkem Verschleiß ausgesetzt und verursachen einen hohen 
Druckverlust. Dies führt zu hohen Betriebskosten und häufigen 
Anlagenstillständen für Wartungsarbeiten bzw. Ersetzung defekter 
Messinstrumente. FLUXUS® misst von der Rohraußenseite, un-
abhängig vom innen herrschenden Druck und der Temperatur. 
Auch die im Prozess entstehenden hochviskosen Polymerströme 
können eingriffsfrei genau und ohne das geringste Risiko des  
Verstopfens von Leitungen gemessen werden.

Zwischenprodukte
______ 
Auf dem Weg zum Endprodukt entstehen in vielen chemischen 
Herstellungsprozessen Zwischenprodukte wie z.B. MDI und TDI, 
Vorstufen für die Herstellung von Polyurethanen. Die Aufreinigung 
der Oligomerengemische erfolgt durch Destillation. Temperaturen 
von häufig über 200 °C und das hochviskose, klebrige Medium 
wirken auf benetzte Messtechnik äußerst verschleißend. Der pa-
tentierte WaveInjector® von FLEXIM kennt solche Probleme nicht. 
Die eingriffsfreie Hochtemperatur-Durchflussmessung überzeugt 
nicht nur durch Genauigkeit, sondern insbesondere durch ihre 
Zuverlässigkeit. Mit WaveInjector® instrumentierte MDI-Mess-
stellen funktionieren seit über 10 Jahren störungsfrei.

Prozessgase und Druckluftnetze Lösungsm
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Kryogene Applikationen
______ 
Zu Tieftemperaturanwendungen kommt es 
insbesondere dann, wenn Gase verflüssigt oder 
als Kältemittel verwendet werden. So muss bei-
spielsweise Chlor ebenso wie Salzsäure bis zu 
-30 °C / -40 °C heruntergekühlt werden, um 
vom gasförmigen zum flüssigen Aggregatzu-
stand zu wechseln. 
Bei Inline-Messtechnik führen diese Tempera-
turen häufig zur Bildung von Eisablagerungen 
auf den benetzten Sensoren und damit zu er-
höhtem Wartungsaufwand und Anlagenstill-
ständen. Noch extremer sind die Bedingungen 
bei LNG, das auf -190 °C abgekühlt wird. Hier 
kann der WaveInjector® sein volles Potenzial 
ausspielen, indem er ohne jeden Eingriff in das 
Rohr zuverlässige und genaue Messwerte liefert.
 
Temporäre Messungen
______ 
Nicht jede Messstelle in einer Chemieanlage 
muss mit einem stationären Messinstrument 
permanent überwacht werden. Für temporäre 
Messaufgaben wie Kontrollmessungen oder im 
Rahmen von Messkampagnen bietet FLEXIM 
portable Ultraschallsysteme für die Durchfluss-
messung von Flüssigkeiten und Gasen, die auch 
im Gefahrenbereich eingesetzt werden können. 

Durch die Verwendung von Clamp-On-Tempe-
raturfühlern eignen sich die portablen Durch-
flussmesser auch zur eingriffsfreien Messung 
thermischer Leistung, beispielsweise zur 
Überwachung des Wirkungsgrades von Wärme-
überträgern oder für umfassende Energie-
Audits. 

Energieeffizienz-Audits
______
Einsparungen beim Energieverbrauch sind ein 
Schlüsselfaktor für effizientes Wirtschaften 
und zur Optimierung von Prozessen. Energie-
effizienz beginnt mit messen. 
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FLEXIM bietet Clamp-On-Messtechnik für die eingriffsfreie Erfassung ther-
mischer Leistung ebenso wie zu Messungen an Druckluftnetzen und ermöglicht 
so die Detektion kostspieliger Leckagen.

Medienerkennung und Phasentrennung
______
Die Clamp-On-Ultraschallsysteme von FLEXIM messen eingriffsfrei mit 
welcher Geschwindigkeit der Schall sich in dem im Rohr fließenden Medium 
ausbreitet. Die Schallgeschwindigkeit ist eine charakterische Medieneigen-
schaft, die von der Konzentration und Temperatur abhängt. Durch die eingriffs-
freie Messung der Schallgeschwindigkeit können daher verschiedene Stoffe 
klar unterschieden werden. Eine typische Anwendung ist die Unterscheidung 
verschiedener sukzessive im Rohr transportierter Kohlenwasserstoffe, z.B. an 
Tankerlöschbrücken oder Tanklagern. Ein anderes Applikationsbeispiel ist die 
eingriffsfreie Erkennung von Prozessen, in denen sich Phasen trennen.
 
Reinstmedien in flexiblen Leitungen
______
Wo höchste Anforderungen an die Reinheit des Mediums und den Schutz vor 
Verunreinigungen bestehen ist FLUXUS® die ideale Lösung. Die eingriffsfreie 
Messung von außen birgt kein Kontaminationsrisiko. Spezielle Anbringungs-
vorrichtungen für flexible Leitungen und Schläuche sind verfügbar. Mit PIOX® S 
kann auch die Konzentration und Dichte des Mediums bestimmt werden.



Technische Daten
Temperaturbereich: 
mit WaveInjector®: 
ohne WaveInjector®:

 
-190 °C bis +600 °C 
-40 °C bis +200 °C (bei Gasen bis zu +100°C)

Strömungsgeschwindigkeit / 
Durchflussrate:
Flüssigkeiten:
Niedrigdurchflüsse: 
Gase:

 
 
0,01 bis 25 m/s
> 3 l/h an Rohren DN10 (bis zu DN40)
0,01 bis 35 m/s

Reproduzierbarkeit: 0,15% v. MW ± 0,01 m/s
Messgenauigkeit:  
Flüssigkeiten: 
Gase: 
(mit Feldkalibrierung):

 
± 1,2% v. MW ± 0,01 m/s  
± 1% ... 3% v. MW ± 0,01 m/s 
± 0,5% v. MW ± 0,01 m/s (Flüssigkeiten und Gase)

Rohrnennweiten  
(Außendurchmesser): 
Sensor direkt auf dem Rohr: 
mit WaveInjector®:

 
 
6 ... 6500 mm (Flüssigkeiten), 10 ... 2100 mm (Gase) 
40 bis 1000 mm

Schutzgrad:  
Ex-Zertifikate: 
 
SIL-Qualifikation:

bis IP68 
ATEX, IECEx, EAC TR TS, Inmetro Zonen 1 und 2, 
FM Class I, Div. 1 / 2 
SIL2

Druck: keine Beschränkung bei Flüssigkeiten
> 5 bar bei Gasen in Stahlrohren, 
kein Mindestdruck an Kunststoffrohren 3

Einzigartige Vorteile der eingriffsfreien  
Durchflussmessung mit FLUXUS®:

�� Höchste Kosteneffektivität  
durch minimalen Aufwand  
für Installation und Instand- 
haltung, lange Standzeit,  
Unabhängigkeit von der  
Nennweite und keine Not- 
wendigkeit von Betriebs- 
unterbrechungen 
______

�� Unabhängig vom Rohrmaterial, 
Durchmesser, Rohrwanddicke 
und Druckstufe 
______

�� Genaue und reproduzierbare 
Messwerte über einen sehr  
großen Messbereich

�� Kein Betriebsstillstand für die  
Installation - praktisch wartungsfrei 
(keine häufigen Arbeiten im  
Gefahrenbereich erforderlich)  
______

�� Zuverlässiger und störungsfreier 
Betrieb bei Extremtemperaturen  
bis +600 °C – kein Verstopfen von 
Impulsleitungen, kein Verschleiß 
______

�� Zertifiziert für den Einsatz in Ge-
fahrenbereichen (ATEX, IECEx, FM) 
______

�� Kein Leckagenrisiko,  
______

�� Kein Druckverlust

�� Eingriffsfreie Messung des  
Durchflusses von Flüssigkeiten  
und Gasen sowie von  
Wärmeströmen 
______

�� Hohe Messgenauigkeit und  
Zuverlässigkeit selbst bei  
hochviskosen und feststoff- 
belasteten Flüssigkeiten  
oder Nassgas 
______

�� Verschleiß- und wartungsfreie  
Messung von der Außenseite  
des Rohrs 
______

�� Messumformer und Sensoren werden 
bei FLEXIM unabhängig voneinander 
und rückführbar auf nationale Stan-
dards kalibriert und jeweils mit einem 
Kalibrierzertifikat ausgeliefert 
______

�� Interne Temperaturkompensation  
gem. ANSI/ASME MFC-5.1-2011  
und digitale Signalverarbeitung  
gewähren hohe Nullpunktstabilität  
und driftfreie Messung 
______

�� Erfasst selbst niedrigste  
Durchflüsse bis zu wenigen  
Litern pro Stunde

Merkmale der Ultraschall- 
Durchflussmesser FLUXUS®:

� Eingrifffsfsfreieie M Mesesssungg d des 
Durchflusses von F Flüssigkeiten 
und Gasen sowie von
Wärmeströmen

Meeerrrrkkkkkmmmmmmmmmaaaallleee dddeeerrr UUUlllltttttttrrraaaaaaaassssccccchhhhhhall-
Durccchhhhffluussssmmeesssseerr  FFFLLLUUUXUS®:
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Seit über 25 Jahren ist FLEXIM national und international richtungsweisend für die 
Prozessinstrumentierung in vielen Bereichen der Industrie. Als Technologieführer und 
Pionier auf dem Gebiet der eingriffsfreien Clamp-On-Ultraschall-Durchflussmessung 
von Flüssigkeiten und Gasen hat FLEXIM immer wieder Standards gesetzt. Neben der 
eingriffsfreien Durchflussmessung sind innovative Verfahren der Prozessanalytik mit-
tels Ultraschall oder Refraktometrie ein weiterer Schwerpunkt unseres Programms.

Nachhaltig progressive Prozessmesstechnik
Wir ruhen uns nicht auf unseren Lorbeeren aus. Jahr für Jahr investieren wir über-
durchschnittlich in Forschung und Entwicklung, um unsere technologische Spitzen-
position weiter auszubauen. Darüber hinaus pflegen wir einen intensiven Kontakt zu 
unseren Kunden. Innovative und zuverlässige Produkte, die den Anforderungen der 
Anwender optimal entsprechen, sind das Ergebnis.

Kundenservice bei FLEXIM
______ 

FLEXIM versteht sich nicht nur als Hersteller von Messgeräten, sondern umfas-
sender als Anbieter kundengerechter Lösungen und Dienstleistungen. Dazu zäh-
len Messdienstleistungen, Laboranalysen, Projektabwicklungen, Schulungen, 
Inbetriebnahmen, Vermietung von Messinstrumenten und Beratungsdienstleistun-
gen. Sie als Anwender stehen im Zentrum all unserer Anstrengungen. Unsere Un-
ternehmensmaxime ist, Ihnen das für Ihre Messaufgabe geeignetste und qualitativ 
hochwertigste Messsystem zu bieten und Ihnen mit dem bestmöglichen Support 
und Service jederzeit ein verlässlicher Partner zu sein. Wir wollen in allem, was 
wir tun, Maßstäbe setzen.

FLEXIM

In Partnerschaft

FLEXIM GmbH  
Berlin, Deutschland 
Tel.: +49 30 93 66 76 60 
Fax: +49 30 93 66 76 80 
info@flexim.de 
www.flexim.de

FLEXIM Austria GmbH 
Olbendorf, Österreich 
Tel.: +43 33 26 529 81 
Fax: +43 33 26 529 81 14 
office@flexim.at 
www.flexim.at

www.flexim.com



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA39 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 800
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToRGB
      /DestinationProfileName (Adobe RGB \(1998\))
      /DestinationProfileSelector /WorkingRGB
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


